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Eine Prufeinrichtung zur Verwendung beim Messen von S- 
Parametern mit einem Netzwerkanalysator umfa&t eine er- 
ste Richtungsbrucke (34), eine zweite Richtungsbrucke (32) 
und ein einziges Symmetriertopfglied (30) mit zwei Ausgan- 
gen, die in einem Hf-Gehause (140) untergebracht sind. Ein 
Prufsignal von einer Hf-Signalquelle wird durch die Prufein- 
richtung (10) einer sich in Prufung befindenden Einrichtung 
(18) zugefuhrt. Die erste Richtungsbrucke (34) trennt ein Si- 
gnal von der unter Prufung stehenden Einrichtung (18) und 
das Prufsignal und liefert das Signal von der unter Prufung 
stehenden Einrichtung (18) an einen gekoppelten AnschluS 
(22). Die zweite Richtungsbrucke (32) trennt das Prufsignal 
und das Signal von der unter Prufung stehenden Einrichtung 
(18) und liefert das Prufsignal an einen Bezugsanschlufe (20). 
Das Symmetriertopfglied (30) umfafit eine koaxiale Obertra- 
gungsleitung (50), deren AuBenleiter (50a) an einer Zwi- 
schenstelle an Masse liegt urn einen ersten und einen zwei- 
ten Symmetriertopfgliedabschnitt festzulegen Ferritperien 
sind auf jedem der Symmetriertopfgliedabschnitte (52, 54) 
angebracht. Die Enden des ersten undzweiten Symmetrier- 
topfgliedabschnittes sind mit der ersten bzw. zweiten Rich- 
tungsbrucke (34, 32) gekoppelt 
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Beschreibung 

Diese Erfindung betrifft allgemein das Gebiet von Instrumenten zur Netzwerkanalyse und insbesondere eine 
Prtif einrichtung, welche mit einem Hochfrequenz Netzwerkanalysator zur Trennung eines Eingangspriifsigna- 
5 les zu einem sich in Prufung befindenden Gerat und eines Signales von dem unter Prufung stehenden Gerat 
verwendet wird, gemaB den Oberbegriffen der Anspriiche 1, 9, 18, 20 und 21. 

Netzwerkanaiysatoren sind Instrumente, die die Obertragungs- und/oder Impedanzfunktionen von Netzwer- 
ken messen. Eine Sinusweilensignalquelle regt das sich in Prufung befindende Gerat an. Da die Obertragungs- 
und Impedanzfunktionen Verhaltnisse von verschiedenen Spannungen und Strdmen sind, ist eine Einrichtung 
io zum Trennen der interessierenden Signale von dem MeBanschlussen des sich in Prufung befindenden Gerates 
erforderiich. Der Netzwerkanalysator erfafit die abgetrennten Signale, bildet die erwiinschten Signalverhaltnis- 
se und zeigt die Ergebnisse an. Das Messen von Spannungen und Strdmen ist bei hohen Frequenzen schwierig. 
Das Verhalten bei Hochfrequenznetzwerken wird am besten unter Verwendung der Obertragungsleitungstheo- 
rie beschrieben; Streupararneter oder S-Parameter wurden entwickelt, urn Netzwerke bei hohen Frequenzen zu 
15 kennzeichnen. Die S Parameter legen die an den Netzwerkanschlussen gemessenen Verhaltnisse von reflektier- 
ten und iibertragenen Wanderwellen fest. Um die S-Parameter zu messen, ist es erforderiich, das ubertragene 
oder eingegebene Signal und das Signal von dem sich in Prufung befindenden Gerat zu trennen. Eine als 
Prufgerat bekannte Einrichtung wird verwendet, um die Prufsignalquelle, das sich in Prufung befindende Gerat 
und den Netzwerkanalysator miteinander zu verbinden. Beispielsweise liefert im Falle von Reflektionsmessun- 
20 gen das Prufgerat ein Prufsignal an das sich in Prufung befindende Gerat und trennt die eingegebenen und 
reflektierten Signale zur Messung und Analyse durch den Netzwerkanalysator voneinander. Das Prufgerat 
liefert eine Darsteliung des eingegebenen Signales an einen BezugsanschluB und eine Darstellung des reflektier- 
ten Signales an einen angekoppelten AnschluB. 
S-Parameter-PrOfgerate nach dem Stand der Technik haben eine Richtungsbrucke zur Trennung des eingege- 
25 benen Signals und des reflektierten Signals verwendet Bei einem Prufgerat nach dem Stand der Technik, dem 
S-Parameter-Priifgerat Modell HP 85046 A/B der Hewlett-Packard Company wird das einfaliende Signal zu 
dem BezugsanschluB uber einen Stromverteiler geliefert, und eine symmetrische Wheatstone'sche- Brucke wird 
verwendet, um die eingegebenen und reflektierten Signale zu trennen und das reflektierte Signal dem gekoppel- 
ten AnschluB zuzufuhren. Wahrend diese Einrichtung im allgemeinen eine zufriedenstellende Arbeitsweise zeigt, 
30 weist sie gewisse Begrenzungen auf. Der Stromverteiler und die Richtungsbrucke aberstreichen wegen ihrer 
unterschiedlichen Strukturen keinen breiten Frequenzbereich. Die BrOcke und der Stromverteiler weisen je ■ 
weils einen Verlust von 6 dB auf, was einen Verlust von 12 dB an dem PriifanschluB ergibt Infolgedessen ist die 
fOr das sich in PrUfung befindende Gerat zur Verfugung stehende Leistung begrenzt. Andere Begrenzungen 
umfassen eine Quellenfehlanpassung wegen eines lahgen Hf-Kabels, das den Stromverteiler und die Briicke 
35 miteinander ver bindet, und eine beeintrachtigte Arbeitsweise am oberen und unteren Ende des Frequenzberei- 
ches. 

Ein anderes S-Parameter- Prufgerat nach dem Stand der Technik, das S-Parameter Prufgerat Modell HP 
85047 A, hergestellt von der Hewlett-Packard Company, verwendet eine erste Richtungsbrucke zur Oberwa- 
chung des eingegebenen Signals an den BezugsanschluB und eine zweite Richtungsbrucke zur Oberwachung des 
40 reflektierten Signals. Die Brucken sind angepaBt, wodurch ein verbesserter Gleichlauf vorliegt. Ferner ist jecfe 
Brucke asymmetrisch und weist lediglich einen Verlust von 1,5 dB auf, d h. einen Gesamtverlust von 3 dB an dem 
PrufanschluB.. Jede Brucke ist in einem getrennten Hf-Gehause untergebracht Wahrend das Prufgerat, welches 
zwei Brucken verwendet, eine verb esserte Arbeitsweise im Vergleich mit dem PrQfgerMt, das einen Stromver tei- 
ler verwendet, besitzt, weist es mehrere Begrenzungen auf. Die zwei Brucken sind relativ kostspielig, da zwei 
45 prasisionsgedrehte Geh^use benotigt werden. Ferner besitzen die beiden Bruckenkonstruktionen ein relativ 
grofles Volumen und sind fur kompakte Produkte nicht gut geeignet Die Trennung der Brucken durch ein langes 
Hf-Kabel bewirkt eine schlechte Anpassung wegen der Welligkeitsfaktorwechselwirkung. Da sich die zwei 
Brucken in unterschiedlichen Gehausen befinden, konnen Temperaturgradienten bei ihnen bewirken, dafi sich 
die Kopplung mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten andert. SchlieBlich ist die Arbeitsweise bei niedrigen 
50 Frequenzen beeintrachtigt 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Parameterprufeinrichtung der eingangs genannten Art so weiterzubilden, 
daB sie iiber einen breiten Frequenzbereich betrieben werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei einer Priifeinrichtung nach den Oberbegriffen der Anspriiche 1, 9, 18, 20 und 21 durch 
die im kennzeichnenden Teil dieser Anspriiche angegebenen Merkmale geldst. 
55 Als weiterer Vorteil wird durch die Erfindung ein S-Parameter-Priif gerat geschaffen, welches eine kleine 
Bauform besitzt und mit geringen Kosten hergestellt werden kann. 

Von Vorteil ist bei der Erfindung ebenfalls, dafi ein S-Parameter-Priifgerat geschaffen wird, welches ein enges 
Oberstreichen zwischen einem Bezugskanal und einem angekoppelten Kanal iiber einen breiten Frequenzbe- 
reich erlaubt. 

60 Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB ein S-Parameter-PrufgerSt geschaffen wird, bei dem die 
Quelle und das sich in Prufung befindende Gerat iiber einen breiten Frequenzbereich gut angepaBt sind. 

ErfindungsgemaB werden diese und weitere Vorteile bei einem Prufgerat zum Trennen eines eingegebenen 
Signals, welches iiber einen PriifanschluB einem unter Prufung stehenden Gerat zugefuhrt wird, und eines 
Signals von dem sich in Prufung befindenden Gerat. Das Signal von dem sich in Prufung befindenden Gerat ist 

65 ein reflektiertes Signal oder ein libertragenes Signal, was von der Priifanordnung abhangt. Das Prufgerat umfaBt 
eine erste Richtungsbrucke, um das Signal von dem sich in Prufung befindenden Gerat und das eingegebene 
Signal zu trennen und das Signal von dem unter Prufung stehenden Gerat einem angekoppelten AnschluB 
zuzufuhren, eine zweite Richtungsbrucke, um das eingegebene Signal und das Signal von dem sich in Prufung 
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befindenden Gerat zu trennen und das eingegebene Signal einem fiezugsanschluB zuzufuhren, und eine Dual- 
Symmetriertopfgliedeinrichtung, um unsymmetrische Eingange uber einen Hf-QuellenanschluB und den Priifan 
schluB zu empfangen und getrennte symmetrische Eingange fur die erste Rich tungs briicke und die zweite 
Richtungsbrucke zu liefern. 

Die Dual-Symmetriertopfgliedeinrichtung erlaubt, daB symmetrische Eingange an die erste und die zweite 
Richtungsbrucke von einer einzigen Symmetriertopfgliedeinrichtung geiiefert werden konnen. Die Dual-Sym- 
metriertopfgliedeinrichtung umfaBt vorzugsweise eine koaxiale Obertragungsleitung mit einem Innenleiter und 
einem AuBenleiter sowie einem ersten und einem zweiten Ende, eine Einrichtung zur Kopplung des AuBenlei- 
ters an Masse an einer Stelle zwischen dem ersten und dem zweiten Ende, wodurch ein erster und ein zweiter 
Abschnitt der koaxialen Obertragungsleitung festgelegt wird, induktive Elemente an dem ersten und dem 
zweiten Abschnitt der koaxialen Obertragungsleitung, Mittel zum Koppeln des ersten Endes der koaxialen 
Obertragungsleitung an die erste Richtungsbrucke und Mittel zum Koppeln des zweiten Endes der koaxialen 
Obertragungsleitung an die zweite Richtungsbrucke. Die induktiven Elemente umfassen vorzugsweise Ferrit- 
perlen auf jedem Abschnitt der koaxialen Obertragungsleitung.. 

Das PrQfgerat umfaBt ferner ein Hf-Gehause, welches die erste und die zweite Richtungsbrucke und die 
DualSymmetriertopfgliedeinrichtung einschlieBt Bei einer bevorzugten Ausgestaltung umfaBt die erste Rich- 
tungsbrucke eine erste Dunnfilm-Schaltkreiseinrichtung, die nahe dem ersten Ende der koaxialen Obertragungs- 
leitung angebracht ist Die zweite Richtungsbrucke umfaBt eine zweite Dunnfilm-Schaltkreiseinrichtung, die 
nahe dem zweiten Ende der koaxialen Obertragungsleitung angebracht ist Die erste und zweite Diinnfilm- 
Schaltkreiseinrichtung verwendet jeweils eine aufgehangte Substratausgestaltung, wobei eine oder mehrere der 
Briickenbauteile auf einem oberen Substrat und eines oder mehrere der Bruckenbauteile auf einem unteren 
Substrat angebracht sind 

Gemafl einem anderen Gedanken der Erfindung umfaBt die erste Richtungsbrucke einen ersten Gleichstrom- 
Sperrkondensator, und der erste Gleichstrom-Sperrkondensator ist an das induktive Element an den ersten 
Abschnitt der koaxialen Obertragungsleitung angepaflt ausgewahlL In gleicher Weise umfaBt die zweite Rich- 
tungsbrucke einen zweiten Gleichstrom-Sperrkondendator, und der zweite Gleichstrom-Sperrkondensator ist 
an das induktive Element an dem zweiten Abschnitt der koaxialen Obertragungsleitung angepaflt ausgew&hlt 
Die Anpassung der Gleichstrom-Sperrkondensatoren an die induktiven Elemente dehnt den Niederfrequenzbe- 
triebsbereich des Priifgerates aus. 

Das erfindungsgemaBe PrQfgerat kann zum Messen der Reflektions- und Obertragungs-S- Parameter einer 
sich in Prufung befindenden Einrichtung verwendet werden. Bei einer einfachen Prufplatzausgestaltung wird der 
PriifanschluB des Priifgerates mit einem der Anschlusse der sich in Prufung befindenden Einrichtung verbunden. 
Das reflektierte Signal wird an dem angekoppelten AnschluB gemessen und ein Ubertragenes Signal wird an dem 
anderen AnschluB der sich in PrQfung befindenden Einrichtung gemessen. Bei einer S-Parameter MeBanordnung 
fur zwei Richtungen werden die Priif anschlusse von zwei identischen Prufgeraten mit den Anschlussen der unter 
Prufung stehenden Einrichtung verbunden. Eine Hf-Signalquelle kann dem QuellenanschluB von jedem der 
Prufgerate aufgeschaltet werden, urn Reflektions- und Obertragungsmessungen in jeder Richtung zu liefern. 

Zum besseren Verstandnis der Erfindung zusammen mit anderen und weiteren Zielsetzungen, Vorteilen und 
Moglichkeiten wird auf die beigefugten Zeichnungen Bezug genommen,die hier zur Bezugnahme mit eingeglie- 
dertsind, 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfuhrungsformen unter Bezugnahme 
auf die Zeichnungen naher erlautert, in denen bedeutet 

Fig. 1 ein Blockdiagramm eines Priifgerates nach der Erfindung, welches die Verbindung mit einer Hf-Quelle 
und einem sich unter PrQfung stehenden Gerat darstellt, 

Fig. 1 A ein Blockdiagramm, das eine Ausgestaltung einer S-Pararnetermessung in zwei Richtungen darstellt, 

Fig. 2A ein schematisches Diagramm, welches den Betrieb einer Richtungsbrucke fur ein einlaufendes Signal 
darstellt, 

Fig, 2B ein schematisches Diagramm, welches die Betriebsweise der Richtungsbrucke fur ein reflektiertes 
Signal darstellt, 

Fig. 3 ein schematisches Diagramm, bei dem die Elemente des Priifgerates als eine Schaltung aus konzentrier- 
ten ideaien Elementen gebildet ist, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf den Priifgeratzusammenbau, wobei die Abdeckung teilweise weggebrochen ist, 

Fig. 5 eine Querschnittsdarstellung langs der Linie 5-5 der Fig. 4, 

Fig. 6 eine Langsschnittdarstellung langs der Linie 6-6 der Fig. 5, 

Fig. 7 eine Teilschnittdarstellung in Langsrichtung langs der Linie 7-7 der Fig. 6, 

Fig. 8 eine Teilquerschnittsdarstellung langs der Linie 8-8 der Fig. 6, 

Fig. 9 eine Teiliangsschnittdarstellung langs der Linie 9-9 der Fig. 7, und 

Fig. 10A graphische Darstellungen der Arbeitsweise eines bis 10D Priifgerates nach der Erfindung. 

Ein Blockdiagramm einer Netzwerkanalyseanordnung, bei der ein Prufger&t nach der Erfindung verwendet 
wird, ist in Fig. 1 dargestellt Ein Prufgerat 10 besitzt einen QuellenanschluB 12, der mit einer Hf-Signalqueile 14 
gekoppelt ist, und einen PriifanschluB 16, der mit dem AnschluB 1 eines unter Prufung stehenden Gerates 
gekoppelt ist. Ein Prufsignal von der Hf-Signalquelle 14 ist uber das PrQfgerat 10 mit dem sich in Prufung 
befindenden Gerat 18 gekoppelt Das Prufgerat 10 umfaBt ferner einen BezugsanschluB 20 und einen gekoppel- 
ten AnschluB 22 Der BezugsanschluB 20 und der gekoppelte AnschluB 22 sind jeweils mit einem Abtaster in dem 
Netzwerk eines Analysegerats (nicht dargestellt) gekoppelt 

Der BezugsanschluB 20 lief ert die Darstellung eines Prufsignales oder einlaufenden Signales, welches dem sich 
in Prufung befindenden Gerat 18 zugefuhrt wird. Ein AnschluB 2 des unter Prufung stehenden Gerates 10 kann 
mit einem Abtaster in dem Netzwerkanalyseinstrument fur Obertragungsmessungen gekoppelt werden. 
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Das Prufgerat 10 umfaBt ein Dual-Symmetriertopfglied 30, eine Richtungsbrucke 32 und eine Richtungsbruk- 
ke 34* Das Dual-Symmetriertopfglied 30 besitzt unsymmetrische Verbindungen zu dem QuellenanschluB 12 und 
dem PrtifanschluB 16, und symmetrische Verbindungen zu der Richtungsbrucke 32 und der Richtungsbrucke 34. 
Die Richtungsbrucke 32 besitzt eine unsymmetrische Verbindung mit dem BezugsanschluB 20, und die Rich 
5 tungsbrucke 34 besitzt eine unsymmetrische Verbindung mit dem gekoppelten AnschluB 22. 

Beim Betrieb wird ein Prufsignal durch die Hf-Quelle 14 uber den QuellenanschluB 12 zugefuhrt. Das 
Prufsignal wird Qber das Dual-Symmetriertopfglied 30 zu der sich in Prufung befindenden Einrichtung 18 
ubertragen. Ein Teil des Prufsignals wird von der unter Prufung stehenden Einrichtung 18 liber den PrufanschluB 
16 zu dem Prufgerat 10 reftektiert Die Richtungsbrucke 32 ist derart ausgelegt, daB ein Teil des Prufsignals 

io durch die Richtungsbrucke 32 zu dem BezugsanschluB 20 hindurchgeht, wahrend das reflektierte Signal von der 
Richtungsbrucke 32 gesperrt wird. Die Richtungsbrucke 34 ist so ausgelegt, daB das Prufsignal gesperrt wird, 
den gekoppelten AnschluB 22 zu erreichen, wahrend ein Anteil des reflektierten Signals durch die Richtungs 
brucke 34 zu dem gekoppelten AnschluB 22 hindurchgeht Somit sind das Prufsignal und das reflektierte Signal 
an dem BezugsanschluB 20 bzw. dem gekoppelten AnschluB 22 getrennt. Ein Anteil des Prufsignals wird durch 

15 die unter Prufung stehende Einrichtung 18 von dem AnschluB 1 zu dem AnschluB 2 ubertragen und kann 
gemessen werden. Die Konstruktion und die Arbeitsweise des Prufgerates 10 werden im einzelnen nachfolgend 
beschrieben. 

Eine Ausgestaltung fur S-Parameter Messungen in zwei Richtungen ist in Fig. 1A dargestellt Das erste 
Prufgerat 10 besitzt einen PrufanschluB 16, der mit dem AnschluB 1 eine unter Prufung stehenden Einrichtung 18 
20 gekoppelt ist, wie bei der Fig. 1 Zweites Prufgerat 10' besitzt einen PrufanschluB 16', der mit dem AnschluB 2 
einer sich in Prufung befindenden Einrichtung 18 gekoppelt ist. Eine Hf-Signaiquelle 16 ist mit einem zweipoli- 
gen Doppelumschalter 24 verbunden. In einer Stellung des Schaiters 24 wird die Hf-Signalquelle 14 mit dem 
QuellenanschluB 12 des Prufgerates 10 verbunden, und ein Abschluflwiderstand 26 von typischerweise 50 Ohm 
wird mit dem AnschluB 12' des Prufgerates 10' verbunden. In der anderen Stellung des Schaiters 24 ist die 

25 Hf-Signalquelle 14 mit dem QuellenanschluB 12' des Prufgerates 10' verbunden und ein AbschluBwiderstand 26 
ist mit dem QuellenanschluB 12 des Prufgerates 10 verbunden. 

Bei einer Ausgestaltung sind der BezugsanschluB 20, der gekoppelte AnschluB 22, der BenzugsanschluB 20' 
und der gekoppelte AnschluB 22' einzeln mit Abtastern in dem Netzwerkanalyseinstrument verbunden. Ein 
Beispiel einer vier Abtaster enthaltenden Einheit ist ein von Hewlett- Packard-Company hergestelltes Modell 

30 851 1. Das Modell 851 1 wird in Verbindung mit einem Modell 8510 verwendet. 

Bei einer anderen Ausgestaltung sind der BezugsanschluB 20 und der BezugsanschluB 20' uber einen Schalter 
28 mit einem einzigen Bezugsabtaster in dem Netzanalyseinstrument verbunden, und die gekoppelten Anschlus- 
se 22 und 22' sind einzeln mit Abtastern verbunden. Ein Beispiel einer drei Abtaster enthaltenden Einheit ist das 
Modell 8753 eines Netzwerkanalysators, der von der Hewlett- Packard-Company hergestellt wird. 

35 Die in Fig. 1 A gezeigte Ausgestaltung kann verwendet werden, urn sowohl die S- Parameter fur die Reflektion 
und die Obertragung am AnschluB 1 und am ArtschluB 2 der sich in Prufung befindenden Einrichtung zum 
Messen. Wenn die Hf-Signalquelle 14 durch den Schalter 24 mit dem QuellenanschluB 12 verbunden wird, wird 
das von dem AnschluB 1 der unter Priifung stehenden Einrichtung 18 reflektierte Signal an dem gekoppelten 
AnschluB 22 gemessen, das tibertragene Signal wird an dem gekoppelten AnschluB 22' gemessen, und das 

40 Prufsignal wird an dem BezugsanschluB 20 gemessen. Wenn die Hf-Signalquelle 14 durch den Schalter 24 mit 
dem QuellenanschluB 12' verbunden wird, wird das von dem AnschluB 2 der sich in Prufung befindenden 
Einrichtung 18 reflektierte Signal an dem gekoppelten AnschluB 22' gemessen, das tibertragene Signal wird an 
dem gekoppelten AnschluB 22 und das Prufsignal an dem BezugsanschluB 20' gemessen. 

Eine Richtungsbrucke ist in den Fig. 2A und 2B dargestellt Ein Hf- Prufsignal wird von einem Hf-Eingangsan- 

45 schlufi uber eine Koaxiaileitung 40 und Symmetriertopfglied 42 gekoppelt, welches einen symmetrischen Ein- 
gang zu einer Briicke 44 lieferL Eine Reihenschaltung aus einem Widerstand Rl und einem Kondensator CI 
bildet einen Arm der Briicke 44. Die Widerstande R2 und R3 bilden den zweiten bzw. dritten Arm der Briicke 44, 
und ein PrufanschluB 46 ist als vierter Arm der Brucke 44 verbunden. Der PrufanschluB 46 besitzt eine Impedanz 
Z p . Ein angekopp el ter AnschluB 48 ist uber die Nullpunkte der Brucke 44 in bezug auf den Hf-EingangsanschluB 

so verbunden. Der Kondensator CI wird als Gleichstrom-Sperrkondensator verwendet und besitzt eine vernach 
lassigbare Impedanz bei den hier interessierenden Frequenzen,. Unter der Bedingung R1/R2 « Z p /R3 besteht 
ein Nullzustand und das Prufsignal, welches durch die Zeile L und D dargestellt ist, erreicht nicht den gekoppel- 
ten AnschluB 48. 

In Fig. 2B ist derselbe Schaltkreis, wie er in Fig. 2A dargestellt ist, erneut gezeichnet, um die Kopplung eines 
55 reflektierten Signals von dem PrufanschluB 46 darzustellen. In bezug auf den PrufanschluB 46 stellt der gekop- 
pelte AnschluB 48 einen Arm der Brucke dar. Somit erreicht reflektierte Energie, die durch die Pfeile C und L 
dargestellt ist, den gekoppelten AnschluB 48. Im symmetrischen Zustand der Brucke flieBt kein reflektierter 
Strom durch den Widerstand R2. Ein Anteil des reflektierten Signals kehrt auch zu dem Hf-EingangsanschluB 40 
zuriick. Somit wird das Prufsignal von dem reflektierten Signal derart getrennt, daB nur das reflektierte Signal 
60 den gekoppelten AnschluB 48 erreicht. 

Ein Modell aus konzentrierten idealen Elementen des Prufgerates 10 ist in schematischer Form in Fig. 3 
gezeigt. Das Dual-Symmetriertopfglied 30 umfaBt eine koaxiale Obertragungsleitung 50 mit einem ersten 
Symmetriertopfgliedabschnitt 52 und einem zweiten Symmetriertopfgliedabschnitt 54. Ein AuBenleiter 50a der 
koaxialen Obertragungsleitung 50 ist wirkungsvoll mit Masse an einem mittleren Punkt zwischen den Symme- 
65 triertopfgliedabschnitten 52 und 54 verbunden. Wie im folgenden beschrieben wird, sind Ferritperlen auf den 
Abschnitten 52 und 54 der koaxialen Obertragungsleitung 50 angebracht. Die Impedanz der Ferritperlen auf 
dem zweiten Symmetriertopfgliedabschnitt 54 ist durch eine Induktivitat 56 und einen Widerstand 58 dargestellt. 
Die Impedanz der Ferritperlen auf dem ersten Symmetriertopfgliedabschnitt 52 ist durch eine induktivitat 60 
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und einen Widerstand 62 dargestellt Eine funktionale Erdung des AuBenleiters 50a ist durch die Masse 64 
angegeben. Die auBeren Verbindungen des Dual-Symmetriertopfgliedes 30 sind an dem Mittelleiter 70 und dem 
AuBenleiter 72 des zweiten Symmetriertopfgliedabschnittes 54 und dem Mittelleiter 74 und dem AuBenleiter 76 
des ersten Symmetriertopfgliedabschnittes 52 vorgenommen. 

Der QuellenanschluB 12 ist uber eine Obertragungsleitung 80 mit dem Mittelleiter 70 des Symmetriertopf 5 
gliedabschnittes 54 verbunden. Der BezugsanschluB 20 ist uber eine Obertragungsleitung 82 mit einem Knoten 
84 verbunden. Ein Widerstand 86 und ein Kondensator 88 sind in Reihe zwischen dem Mittelleiter 70 und dem 
Knoten 84 verbunden, Ein Widerstand 90 ist zwischen dem Knoten 84 und dem AuBenleiter 72 des Symmetrier- 
topfgliedabschnittes 54 verbunden. Ein Widerstand 92 ist zwischen dem AuBenleiter 72 und der Hf-Masse 
verbunden Widerstande 86, 90 und 92 entsprechen den Widerstanden R1, R2 bzw. R3 in den Fig. 2A und 2B und jo 
bilden die Widerstandselemente der Richtungsbrucke 32. Der Kondensator 88 entspricht dem Kondensator CI 
in den Fig. 2A und 2B. 

Der Pr ufanschlufl 16 ist uber eine Obertragungsleitung 120 mit dem Mittelleiter 74 des Symmetriertopfglied- 
abschnittes 52 verbunden. Der gekoppelte AnschluB 22 ist uber eine Obertragungsleitung 104 mit einem Knoten 
106 verbunden. Ein Widerstand 108 und ein Kondensator 110 sind in Reihe zwischen dem Mittelleiter 74 und 15 
einem Knoten 106 verbunden. Ein Kondensator 108a und eine lnduktivitat 108b stellen Stdrkapazitaten bzw. 
-Induktivitaten des Widerstands 108 dar. Ein Widerstand 112 ist zwischen dem AuBenleiter 76 des Symmetrier- 
topfgliedabschnittes 52 und dem Knoten 106 verbunden. Ein Kondensator 112a und eine lnduktivitat 112b 
stellen die Storkapazitat bzw, -lnduktivitat des Widerstandes 112 dan Ein Widerstand 114 ist zwischen dem 
AuBenleiter 76 und der Hf-Masse verbunden. Ein Kondensator 114a und eine lnduktivitat 114b stellen die 20 
Storkapazitat bzw. lnduktivitat des Widerstands 114 dar. Die Widerstande 108, 112 und 114 entsprechen den 
Widerstanden Rl, R2 bzw. R3 in den Fig, 2A und 2B und bilden die Widerstandselemente der Richtungsbrucke 
34. Der Kondensator 1 10 entspricht dem Kondensator CI in den Fig, 2A und 2B. Ein Kondensator 1 16 stellt eine 
Storkapazitat zwischen dem Mittelleiter 74 und der Hf-Masse dar. 

Das Dual-Symmetriertopfglied 30 ist ein einziges Symmetriertopfglied, welches einen symmetrischen Eingang 25 
zu der Richtungsbrucke 32 auf dem Mittelleiter 70 und dem AuBenleiter 72 liefert, und einen symmetrischen 
Eingang zu der Richtungsbrucke 34 auf dem Mittelleiter 74 und dem AuBenleiter 76. Bei einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform weisen die Bruckenelemente die folgenden Werte auf: 

Komponente Wert 30 

Widerstand 86 265 Ohm 

Kondensator 88 4700 Picofarad 

Widerstand 90 50 Ohm 

Widerstand 92 1 0 Ohm 

Widerstand 108 261 Ohm 

Kondensator 1 10 6800 Picofarad 

Widerstand 1 12 50 Ohm 

Widerstand 114 10 Ohm. 40 

Diese Werte liefern einen symmetrischen Betrieb fur eine Impedanz von 50 Ohm an jedem der Anschliisse des 
Prufgerates 10. 

Das niederfrequente Verhalten des PrUfgerates wird dadurch verbessert daB der Wert des Sperrkondensators 
88 an die lnduktivitat 56 der Ferritperlen auf dem Symmetriertopfabschnitt 54 und der Wert des Sperrkondensa- 45 
tors 110 auf die lnduktivitat 60 der Ferritperlen auf dem Symmetriertopfgliedabschnitt 52 angepaBt wird. Es wird 
erneut auf die Fig. 2A Bezug genomrnen, in der die Stdrinduktivitat der Ferritperlen durch L3 dargestellt ist Es 
kann gezeigt werden, daB, wenn L3/C1 * Rt x R3 gilt, die Brucke bei alien Frequenzen abgeglichen ist. Als 
Ergebnis hiervon wird die Arbeitsweise bei niederen Frequenzen stark verbessert 

Eine bevorzugte Prufgeratausbildung nach der Erfindung ist in den Fig- 4 bis 9 dargestellt Der in Fig. 3 50 
gezeigte und oben beschriebene Schaltkreis wird in einem Hf-Metailgehause 140 untergebracht, in das ein 
langlicher Hf-Hohlraum 142 gefrast worden ist An dem Gehause 140 angebrachte Hf-AnschluBteile bilden den 
Quellenanschlufl 12, den BezugsanschluB 20, den gekoppelten AnschluB 22 und den PrilfanschluB 16. 

Der Bruckenwiderstand 92 der Richtungsbrucke 32 ist auf einem Substrat 144 und der Briickenwiderstand 114 
der Richtungsbrucke 34 ist auf einem Substrat 146 gebildet Die hier verwendeten Widerstande sind Dunn- 55 
schichtwiderstande. Das Substrat 144 ist in einer Ausnehmung 148 in dem Gehause 140 angebracht wie es in 
Fig. 9 gezeigt ist Das Substrat 146 ist einer Ausnehmung 150 in dem Gehause 140 angebracht Eine Seite des 
Widerstands 92 ist durch eine leitende Zunge und ein Goldband 152 mit dem Gehause 140 verbunden, wodurch 
eine Verbindung zwischen dem Widerstand 92 und Masse gebildet wird. Die andere Seite des Widerstands 92 ist 
mit einer leitenden Zunge 154 auf dem Substrat 144 verbunden. Ahnlich ist eine Seite des Widerstands 114 uber 60 
eine leitende Zunge und ein Goldband 156 mit dem Gehause 140 verbunden. Die andere Seite des Widerstands 
1 14 ist mit einer leitenden Zunge 158 auf dem Substrat 146 verbunden. Die Befestigungspositionen der Substrate 
144 und 146 sind in den Fig. 7 und 9 gezeigt Die Substrate 144 und 146 sind mit einem Klebemittel im Gehause 
140 angebracht 

Ein Dunnschichtschaltkreis 160, der die iibrigen Elemente der Richtungsbrucke 32 enthalt, ist in Fig. 6 65 
dargestellt Ein Mittelleiter 80a der Obertragungsleitung 80 und ein Mittelleiter 82a der Obertragungsleitung 82 
sind als leitende Streifen auf einem Substrat 162 gebildet. Dunnschichtwiderstande 86 und 90 sind auf dem 
Substrat 162 ausgebildet, und der Kondensator 88 in der Form eines Chips ist zwischen dem Mittelleiter 82a der 
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Ubertragungsleitung 82 und einer leitenden Zunge 163 mit dem Widerstand 86 verbunden. Ahnlich enthalt der 
Dunnschichtschaltkreis 170 die iibrigen Elemente der Richtungsbriicke 34 und ist in Fig. 5B gezeigt. Ein Mittel- 
leiter 102a der Obertragungsleitung 102 und ein Mittelleiter 104a der Ubertragungsleitung 104 sind auf einem 
Substrat 172 gebildet. Dtinnschichtwiderstande 108 und 112 sind auf dem Substrat 172 gebildet, und der 
Widerstand 1 10 in der Form eines Chips ist zwischen dem Mittelleiter 104a und der Obertragungsleitung 104 und 
einer leitenden Zunge 173 mit dem Widerstand 108 verbunden. Die Substrate 162 und 172 umfassen Kerben 164 
bzw. 174 zur Aufnahme der Enden der koaxialen Obertragungsleitung 50 des Dual-Symmetriertopfgliedes 30, 
wie es im nachfolgenden gezeigt und beschr ieben wir d. 

Es wird nun auf die Fig. 6 Bezug genommen in der die Dunnschichtschaltkreise 160 und 170 in dem Gehause 
140 angebracht gezeigt sind. Der Dunnschichtschaltkreis 160 ist oberhalb des Substrates 144 und der Dunn- 
schichtschaltkreis 170 ist oberhalb des Substrates 146 angebracht Wie vorhergehend angegeben wurde, ist das 
Substrat 144 in der Ausnehmung 148 und das Substrat 146 in der Ausnehmung 150 angebracht. Die Dunnschicht- 
schaltkreise 160 und 170 werden durch Befestigungszungen 180 und Befestigungsschrauben 182 gehalten. 

Die strukturellen Einzelheiten des Dual-Symmetriertopfgliedes 30 sind in Fig. 4 dargestellt Die koaxiale 
Ubertragungsleitung 50 erstreckt sich von dem Dunnschichtschaltkreis 160 zu dem Dunnschichtschaltkreis 170. 
Der erste Symmetriertopfgliedabschnitt 52 der Obertragungsleitung 50 umfaBt Ferritperlen 183, 184, 185 und 
186, die auf dem AuBenleiter 50a angebracht sind. Der zweite Symmetriertopfgliedabschnitt 54 der Obertra- 
gungsleitung 50 umfaBt Fer ritperlen 187, 188 und 189. Jede der Fer ritperlen 183 bis 189 ist ringformig und auf die 
koaxiale Ubertragungsleitung 50 aufgefadelt An einem Zwischenpunkt der Ubertragungsleitung 50 zwischen 
den Abschnitten 52 und 54 ist der AuBenleiter 50a uber eine Klammer 190 und die Klammer festhaltende 
Schrauben 192 an Masse gelegt Vorzugsweise ist die koaxiale Obertragungsleitung 50 ein Koaxialkabel Nr. 
UT47 der Mikro Coax Company oder ein ahnliches, und die Ferritperlen sind die mit der Nummer 21 -1 10-B und 
der Nummer 21 1 10-Fder Feronics-Company oder Aquivalente. 

Die Einzelheiten der Verbindungen zwischen der koaxialen Obertragungsleitung 50, den Dunnschichtschalt- 
kreisen 160 und 170 und den Substraten 144 und 146 sind in den vergrofierten Abschnitten der Fig. 6 dargestellt. 
Der Mittelleiter 70 des Symmetriertopfgliedabschnittes 74 ist mit dem Mittelleiter 80a der Obertragungsleitung 
80 uber ein Goldband 194 verbunden. Der AuBenleiter 72 des Symmetriertopfgliedabschnittes 54 ist mit dem 
Widerstand 90 liber ein Goldband 196 verbunden, welches zwischen dem AuBenleiter 72 und einer leitenden 
Zunge auf den Dunnschichtschaltkreis 160 gelotet ist. Der AuBenleiter 72 ist mit dem Widerstand 92 auf dem 
Substrat 144 (Fig, 9) durch eine Lotperle 198 zwischen dem AuBenleiter 72 und der leitenden Zunge 154 auf dem 
darunterliegenden Substrat 144 verbunden. 

Der Mittelleiter 174 des Symmetriertopfgliedabschnittes 52 ist dem Mittelleiter 102a der Obertragungsleitung 
102 verlotet Der AuBenleiter 76 des Symmetriertopfgliedabschnittes 52 ist mit dem Widerstand 112 durch ein 
Goldband 202 verbunden, welches zwischen dem AuBenleiter 76 und einer leitenden Zunge auf den Dunn- 
schichtschaltkreis 170 gelotet ist. Der AuBenleiter 76 ist mit dem Widerstand 114 auf dem 146 (Fig. 9) mittels 
einer Lotverbindung 204 zwischen dem AuBenleiter 76 und einer leitenden Zunge 158 auf dem darunterliegen- 
den Substrat 146 verbunden. 

Die Ferritperlen 183 bis 189 sind durch ein Kiebemittel 193 in fester Lage gehalten Das Gehause 140 umfaBt 
einen Deckel 141, der den Hf-Hohlraum 142 einschlieBt. Ein gemaB der hier gezeigten und beschriebenen 
Ausf uhrungsf orm konstruiertes Prufgerat weist die f olgenden Spezif ikationen auf. 



Betriebsfrequenzbereich — 300 kHz bis 3,0 GHz 

Einfugungsverlust * 3 db + —0,3 db pro GHz 

Richtfahigkeit « 40 dB 

Quellenanpassung: besser als 30 dB bis 1,3 GHz, 

besser als 20 dB bis 3,0 GHz. 
Koppiung - 16 dB + -0,3 dB. 



Die gemessene Arbeitsweise eines Prufgerates, welches nach der Erfindung konstruiert worden ist, ist den 
Fig. 10A bis 10D dargestellt Die Fig. 10A bis 10D sind graphische Darstellungen von Prufgeratbetriebsarten als 
eine Funktion der Frequenz. In jedem Fall ist ein Frequenzbereich von 0,3 MHz bis 3000 MHz auf der horizonta- 
len Achse gezeigt und der logarithmische Wert des jeweiligen Parameters ist auf der vertikaien Achse darge- 
stellt. Die Richtfahigkeit definiert als das Verhaltnis des an dem gekoppelten AnschluB 22 auftretenden Signals 
mit perfekter Reflektion von dem PrufanschluB 16 (offen) bezogen auf das Signal, welchen an dem gekoppelten 
AnschluB 22 mit keiner Reflektion von dem PrufanschluB 16 (Last) auftritt, ist in Fig. 10A aufgezeichnet Die 
vertikale Skala betragt 10 dB pro Einheit Die Quellenanpassung definiert als der Vektordurchschnitt des 
Signals, welches an dem gekoppelten AnschluB 22 bei offenen und kurzgeschlossenen PrufanschluB 16 gemessen 
wird, ist in der Fig. 10B wiedergegeben. Die vertikale Skala betragt 10 dB pro Einheit. Der Gleichlauf, definiert 
als die Anderung des Verhaltnisses der Signale, die an dem gekoppelten AnschluB 22 gemessen werden, zu dem 
an dem BezugsanschluB 20 gemessenen Signal, ist in Fig. 10C dargestellt. Die vertikale Skala weist 0,5 dB pro 
Unterteilung auf. Die Koppiung, definiert als das Verhaltnis des an dem PrufanschluB 16 gemessenen Signals zu 
dem an dem gekoppelten AnschluB 22 gemessenen Signal, ist in Fig. 10D wiedergegeben. Die vertikale Skala 
betragt 0,2 dB pro Unterteilung 

Der in der Anmeldung verwendete Begriff "Symmetriertopfglied" umfaBt jeden Typ eines Symmetrieruber- 
tragers, wobei der Begriff "AnschluB" auch Tore und Zweipole umfaBt 
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Patentanspruche 

1. Priifeinrichtung zum Trennen eines einlaufenden Signals, welches iiber einen PrufanschluB einer sich in 
Priifung befindenden Einrichtung zugefuhrt wird, und eines Signals von der unter PrQfung stehenden 
Einrichtung, gekennzeichnet durch 5 
eine erste Richtungsbrucke (34) zum Trennen des Signals von der sich in Prufung befindenden Einrichtung 
(18) und des einlaufenden Signals und zum Bereitstellen des Signals von der unter Prufung stehenden 
Einrichtung (18) an einem gekoppelten AnschluB (22); 

eine zweite Richtungsbrucke (32) zum Trennen des einlaufenden Signals und des Signals von der sich in 
Prufung befindenden Einrichtung (18) und zum Bereitstellen des einlaufenden Signals an einen Bezugsan- jo 
schluB(20);und 

eine Dual-Symmetriereinrichtung (30) zum Empfangen unsymmetrischer Eingange iiber einen Hf-Quellen- 
anschluB (12) und den PrufanschluB (16) und zum Bereitstellen getrennter symmetrischer Eingange an der 
ersten Richtungsbrucke (34) und der zweiten Richtungsbrucke (32) 

2. Priif einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Dual-Symmetriereinrichtung (30) 15 
umfaBt: 

eine koaxiale Obertragungsleitung (50) mit einem Mittelleiter und einem AuBenleiter (50a) und einem 
ersten und einem zweiten Ende, Mittel zum Koppeln des AuBenleiters (50a) an Masse zwischen dem ersten 
und dem zweiten Ende, wodurch ein erster und ein zweiter Abschnitt (52, 54) der koaxialen Obertragungs- 
leitung (50) festgelegt wird; " 20 
induktive Elemente (56, 58, 60, 62) an den AuBenleitern des ersten und zweiten Abschnittes (52, 54) der 
koaxialen Obertragungsleitung (50); 

Mittel zum Koppeln des ersten Endes der koaxialen Obertragungsleitung (50) an die erste Richtungsbrucke 
(34); 

Mittel zum Koppeln des zweiten Endes der koaxialen Obertragungsleitung (50) an die zweite Richtungs- 25 
brucke(32). 

3. Priifeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die induktiven Elemente Ferritperlen (183 
bis 189) umfassen. 

4. Priifeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Hf-Gehau- 

se 140 vorgesehen ist, welches die erste und die zweite Richtungsbrucke (34, 32) und die Dual-Symmetrier- 30 
einrichtung (30) einschlieBt 

5. Priifeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daB die erste Richtungsbrucke (34) einen ersten Gleichstrom-Sperrkondensator (1 10) aufweist und 

daB der erste Gleichstrom-Sperrkondensator (110) so ausgewahlt ist, daB er zu dem induktiven Element an 

dem ersten Abschnitt (52) der koaxialen Obertragungsleitung (50) angepaBt ist 35 

6. Priifeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite 
Richtungsbrucke (32) einen zweiten Gleichstrom-Sperrkondensator (88) aufweist, und dafl der zweite 
Gleichstrom-Sperrkondensator (88) so ausgewahlt ist, daB er dem induktiven Element auf dem zweiten 
Abschnitt (54) der koaxialen Obertragungsleitung (50) angepaBt ist 

7. Prufeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi ein Hf-Gehau- 40 
se (140) vorgesehen ist, welches die erste und die zweite Richtungsbrucke (34, 32) und die Dual-Symmetrier 
einrichtung (30) einschlieBt, und daB die erste Richtungsbrucke (34) eine erste Dunnschichteinrichtung 
umfaBt, die nahe dem ersten Ende der koaxialen Obertragungsleitung (50) angebracht ist, und daB die 
zweite Richtungsbrucke (32) eine zweite Dunnscmchtschaltkreiseinrichtung umfaBt, die nahe dem zweiten 
Ende der koaxialen Obertragungsleitung (50) angebracht ist 45 

8. Prufeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet daB die erste Dunnschichtschaltkreiseinrich- 
tung und die zweite Dunnschichtschaltkreiseinrichtung jeweils einen oberen Dunnschichtschaltkreis und 
einen unteren Dunnschichtschaltkreis aufweist, die in enger Nahe zu der koaxialen Obertragungsleitung 
(50) angebracht sind, wobei jeweils der obere und untere Dunnschichtschaltkreis im ailgemeinen parallel 
zueinander angebracht ist 50 

9. Prufeinrichtung zur Verwendung beim Messen von HF-S-Parametem mit einem Netzwerkanalysator, 
gekennzeichnet durch 

einen QueilenanschluB (12) zum Ankoppeln an eine HF-Signalquelle; 

einen PrufanschluB (16) zum Ankoppeln an eine sich in Prufung befindende Einrichtung (18); 

einen BezugsanschluB (20) zum Oberwachen eines der unter Prufung stehenden Einrichtung (18) zugefuhr- 55 

ten Signals, ein gekoppelter AnschluB (22) zum Oberwachen eines von der sich in Prufung befindenden 

Einrichtung (18) reflektierten Signals; 

eine erste Richtungsbrucke (34) zum Trennen des reflektierten und des Prufsignals und zum Bereitstellen 
eines reflektierten Signals an dem angekoppelten AnschluB (22); 

eine zweite Richtungsbrucke (32) zum Trennen des Prufsignals und des reflektierten Signals und zum 60 
Bereitstellen eines Prufsignals an den BezugsanschluB (20); 

ein Symmetriertopfglied (30), um ein symmetrisches Prufsignal von dem QueilenanschluB (12) zu der 
zweiten Richtungsbrucke (32) und ein symmetrisches reflektiertes Signal von dem PrufanschluB zu der 
ersten Richtungsbrucke (32) zu lief em; und 

ein HF-Gehause (140), welches die erste und die zweite Richtungsbrucke (34, 32) und das Symmetriertopf- 65 
glied (30) einschlieBt 

10. Prufeinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Symmetriereinrichtung (30) 

eine koaxiale Obertragungsleitung (50) mit einem Mittelleiter und einem AuBenleiter (50a) und einem 
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ersten und einem zweiten Ende; 

Mittel zum Koppeln des AuBenleiter s (50a) an Masse zwischen dem ersten und dem zweiten Ende, wodurch 
ein erster und ein zweiter Abschnitt (52, 54) der koaxialen Obertragungsleitung (50) festgelegt wird ; 
induktive Elemente (183—189) auf dem ersten und zweiten Abschnitt der koaxialen Obertragungsleitung 
(50); 

erste Koppiungsmittel zum Koppeln des ersten Endes der koaxialen Ubertragungsieitung (50) an die erste 
Richtungsbrucke (34); und 

zweite Koppiungsmittel zum Koppeln des zweiten Endes der koaxialen Ubertragungsieitung (50) an die 
zweite Richtungsbriicke (32) umfaBt 

11. Testeinrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, 

daB die erste Richtungsbrucke (34) einen ersten Gleichstrom-Sperrkondensator aufweist, und 

daB der erste Gleichstrom-Sperrkondensator so ausgewahlt ist, daB er dem induktiven Element auf den 

ersten Abschnitt (52) der koaxialen Obertragungsleitung (50) angepaBt ist. 

1 2. Prufeinrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, 

daB die zweite Richtungsbrucke (32) einen zweiten Gleichstrom-Sperrkondensator aufweist, und 

daB der zweite Gleichstrom-Sperrkondensator so ausgewahlt ist, dafl er dem induktiven Element auf dem 

zweiten Abschnitt (54) der koaxialen Obertragungsleitung (50) angepaBt ist 

13. Prufeinrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, 

daB die erste Richtungsbriicke (34) eine Dunnschichtschaltkreiseinrichtung aufweist, die nahe dem ersten 
Ende der koaxialen Obertragungsleitung (50) angebracht ist, und 

daB die zweite Richtungsbrucke (32) eine zweite Dunnschichtschaltkreiseinrichtung aufweist, die nahe dem 
zweiten Ende der koaxialen Obertragungsleitung (50) angebracht ist 

14. Prufeinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Priifsignal von dem Quellenan- 
schluB (12) an den Mittelleiter der koaxialen Obertragungsleitung (50) an dessen zweitem Ende gekoppelt 
ist 

15. Prufeinrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das reflektierte Signal von dem Prufan- 
schluB (16) an den Mittelleiter der koaxialen Obertragungsleitung (50) an dessen erstem Ende angekoppelt 
ist. 

16. Prufeinrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten Koppiungsmittel 
eine Verbindung zwischen dem Mitteiieiter und der ersten Richtungsbrucke (34) und eine Verbindung 
zwischen dem AuBenleiter und der ersten Richtungsbrucke (34) an dem ersten Ende der koaxialen Obertra- 
gungsleitung (50) umfassen 

17. Prtifeinrichtung nach einem der Ansprtiche 14—16, dadurch gekennzeichnet, daB die zweiten Kopp- 
iungsmittel eine Verbindung zwischen dem Mittelleiter und der zweiten Richtungsbrucke (32) und eine 
Verbindung zwischen dem AuBenleiter und der zweiten Richtungsbrucke (32) an dem zweiten Ende der 
koaxialen Ubertragungsieitung (50) umfassen. 

18. Vorrichtung zum Messen S-Parametern einer sich in Priifung befindenden Einrichtung, gekennzeichnet 
durch 

eineHf-Quelle(14); 

eine Prufeinrichtung (10) zum Trennen eines Prtifsignals, welches uber einen PriifanschluB (16) einen ersten 
Anschlufl der sich in Priifung befindenden Einrichtung (18) zugefuhrt wird, und eines von der unter Prufung 
stehenden Einrichtung (18) reflektierten Signals, wobei jene umfaBt: 

eine erste Richtungsbrucke (34) zum Trennen des reflektierten Signals und des PrUfsignals und zum 
Bereitstellen des reflektierten Signals an einem angekoppelten AnschluB (22); 

eine zweite Richtungsbrucke (32) zum Trennen des Prtifsignals und des reflektierten Signals und zum 
Bereitstellen des Prtifsignals an einen BezugsanschluB (20); und 

eine Dual-Symmetriereinrichtung (30) zum Empfangen eines unsymmetrischen Eingangs von der Hf-Quelle 
(14) uber einen Hf-QuellenanschhiB und zum Bereitstellen getrennter symmetrischer Eingange an der 
er sten Richtungsbrucke (34) und der zweiten Richtungsbrucke (32); 

einen ersten Ab taster, der mit dem BezugsanschluB (20) zum Messen des Prtifsignals gekoppelt ist; und 
einen zweiten Abtaster, der mit dem angekoppelten AnschluB (22) zum Messen des reflektierten Signals 
gekoppelt ist 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB ferner ein dritter Abtaster vorgesehen ist, 
der mit einem zweiten AnschluB (2) der sich in Prufung befindenden Einrichtung (18) zum Messen eines 
iibertragenen Signals durch die unter Prufung stehende Einrichtung (18) hindurchgekoppelt ist 

20. Vorrichtung zum Messen von S-Parametern einer unter Prufung stehenden Einrichtung, gekennzeichnet 
durch 

eine Hf-Signalquelle(14), 

eine erste Prtif einrichtung (10) mit 

einem ersten QuellenanschluB (12), 

einem ersten PriifanschluB (16) zur Kopplung eines ersten Anschlusses (1) der sich in Priifung befindenden 
Einrichtung (18), 

einem ersten BezugsanschluB (20) zum Oberwachen eines der sich in Prufung befindenden Einrichtung (18) 
zugefuhrten Prtifsignals, 

einem ersten gekoppelten AnschluB (22) zum Oberwachen eines Signals von dem ersten AnschluB (1) der 
sich in Prufung befindenden Einrichtung (18), 

einer Richtungsbrucke (34) fur den ersten gekoppelten AnschluB (22), urn das Signal von dem ersten 
AnschluB (1) der sich in Prufung befindenden Einrichtung (18) und des Prtifsignals zu trennen und das Signal 
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von dem ersten AnschluB (1) der sich in Priifung befindenden Einrichtung (18) zu dem gekoppelten 
AnschluB (22) zu liefern, 

einer Richtungsbrucke (32) fur den ersten BezugsanschluB (22), urn das Prufsignal und das Signal von dem 
ersten AnschluB (1) der sich in Priifung befindenden Einrichtung (18) zu trennen und das Prufsignal zu dem 
ersten BezugsanschluB (20) zu liefern, und 

einer ersten Symmetriereinrichtung (30), urn ein symmetrisches Signal einem ersten QuellenanschluB (12) 
der Richtungsbrucke (34) fur den ersten BezugsanschluB (22) und ein symmetrisches Signal von dem ersten 
AnschluB (1) der sich in Priifung befindenden Einrichtung (18) zu der Richtungsbrucke (34) des ersten 
gekoppelten Anschlusses zu liefern; 
sowie eine zweite Pruf einrichtung (10') mit 
einem zweiten QuellenanschluB (12'), 

einem zweiten PrufanschluB (16') zum Koppeln eines zweiten Anschlusses (2) der sich in Priifung befinden- 
den Einrichtung (18), 

einem zweiten BezugsanschluB (20) zum Oberwachen eines der Priifung stehenden Einrichtung (18) zuee- 
fuhrten Prufsignals, 

einem zweiten gekoppelten AnschluB (22') zum Oberwachen eines Signals von dem zweiten AnschluB (2) 
der unter Prufung stehenden Einrichtung (18), 

einer Richtungsbrucke (34') fOr den zweiten gekoppelten AnschluB (22') zum Trennen des Signals von dem 
zweiten AnschluB (2) der sich in Prufung befindenden Einrichtung (18) und des Prufsignals und zum 
Bereitstellen des Signals von dem zweiten AnschluB (2) der unter Prufung stehenden Einrichtung (18) an 
dem zweiten gekoppelten AnschluB (22'), 

einer zweiten Richtungsbrucke (32) fur einen zweiten BezugsanschluB (20') urn das Prufsignal und das Signal 
von der sich in Priifung befindenden Einrichtung (18) zu trennen und das Priifsignal an dem zweiten 
BezugsanschluB (20') bereit zu stellen, und 

einer zweiten Symmetriereinrichtung (30'), urn das Prufsignal von dem zweiten QuellenanschluB (12') der 
Richtungsbrucke fur den zweiten BezugsanschluB (20') zuzufUhren und um ein symmetrisches Signal von 
dem zweiten AnschluB (2) der sich in Prufung befindenden Einrichtung (18) der Richtungsbrucke fur den 
zweiten gekoppelten AnschluB (22') zuzuf uhren ; 

eine Schalteinrichtung, um wahlweise Hf-Signalquelle (14) an den ersten QuellenanschluB (12) oder den 
zweiten QuellenanschluB (12') anzukoppein; und 

eine Einrichtung zum Messen von Signalpegeln an dem ersten und zweiten BezugsanschluB (20, 22') und 
dem ersten und zweiten gekoppelten AnschluB (22, 22'). 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel zum Messen von Signalpegeln 
einen Abtaster umfassen, der mit dem ersten und zweiten BezugsanschluB (20, 20') sowie mit dem ersten 
und zweiten gekoppelten AnschluB (22, 22') gekoppelt ist 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel zum Messen von Signalpegeln 
einen Abtaster, der mit dem ersten und dem zweiten gekoppelten AnschluB (22, 22') gekoppelt ist, einen 
BezugsanschluB-Abtaster und eine Schaltereinrichtung umfaBt, um den BezugsanschluB-Abtaster an den 
ersten BezugsanschluB (20) oder den zweiten BezugsanschluB (20') anzukoppeln 
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